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Stowo Dyrektora Technikum nr 2
w Starachowicach

Szanowni Panstwo,

Technikum nr 2 im. Eugeniusza Kwiatkowskiego funkcjonuje w Zespole Szkot Zawodowych Nr 2
w Starachowicach. Jest to najstarsza szkota techniczna w miescie i regionie, ktora od poczgtku swego
Istnienia przygotowywata fachowcow dla potrzeb pracodawcow Starachowic, regionu i kraju. W ciggu
ponad 90-letniej dziatalnosci szkoty zawodowej dyplom ukoriczenia Technikum otrzymato wiele tysiecy
absolwentow, ktorzy byli i sg cenionymi specjalistami w wielu zawodach i zaktadach.

Szkofta jest dobrze zorganizowana, oferuje absolwentom gimnazjow atrakcyjne kierunki ksztatcenia,
nowoczesng baze techno-dydaktyczng oraz wykwalifikowang kadre nauczycielska.

Stata modernizacja placowki dokonuje sie dzieki srodkom wilasnym, samorzgdowym, jak rowniez
projektom dofinansowanym z funduszy Unii Europejskigj.

W wyniku realizacji projektu ,,PWP-EKOtechnik - ksztatcenie z energig” zmodernizowalismy naszg
oferte edukacyjng. Wprowadzilismy nowy, modutowy kierunek , Technik urzgdzeri i systemow energe-
tyki odnawialnej”, jak rowniez rozszerzylismy 4 istniejgce kierunki o komponenty odnawialnych Zrodet
energii, wydajnosci energetycznej oraz budownictwa pasywnego i energooszczednego. Utworzyli-
$my jedno z najlepiej wyposazonych w kraju Laboratoriéw Odnawialnych Zrédet Energii, ktdre pozwoli
uczniom naszego Technikum, jak rowniez innym zainteresowanym tg tematykg zdobyc¢ stosowng wie-
dze i umigjetnosci w zakresie montazu i obstugi urzgdzen odnawialnych Zrodet energii.

Na specjalistow z tymi uprawnieniami czeka krajowy i europejski rynek pracy.

Zapraszamy do nauki w Technikum nr 2 w Starachowicach przy ul. 1-go Maja 4, ktore oferuje
ksztatcenie w wielu atrakcyjnych zawodach, a uczniom zapewnia przyjazng atmosfere i wszechstronny
rozwaj.

‘ M
Crvm%o‘
Dyrektor Technikum nr 2
im. Eugeniusza Kwiatkowskiego

w Zespole Szkot Zawodowych nr 2
w Starachowicach

OFERTA EDUKACYJNA TECHNIKUM NR 2 IM. EUGENIUSZA KWIATKOWSKIEGO
W ZESPOLE SZKOk ZAWODOWYCH NR 2 W STARACHOWICACH




Podstawowe zatozenia Projektu
,PWP-EKOtechnik - ksztatcenie z energig”

Szanowni Panstwo,

Oddajemy w Panstwa rece publikacje na temat modernizacji oferty edukacyjnej Technikum nr 2
w Starachowicach, wydang w zwigzku z realizacja projektu pn. ,,PWP-EKOtechnik-ksztatcenie z ener-
gig” w ramach Dziatania 9.2 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki.

Pomyst stworzenia projektu pojawit sie w wyniku rozmow z kierownictwem Entwicklungsgesellschaft
Energiepark Lausitz GmbH w Niemczech, instytucjg posiadajacg doswiadczenie w ksztatceniu modutowym
mtodziezy i dorostych, organizacji stazy i praktyk zawodowych dla specjalistow ds. energetyki odnawialnej.

Propozycja wspolnego, ponadnarodowego przedsiewziecia skierowanego do Technikum nr 2 w Stara-
chowicach spotkata sie z ogromnym zainteresowaniem dyrekcji szkofy i nauczycieli. W zwigzku z powyz-
szym podjeto decyzje o zawigzaniu partnerstwa pomigedzy Akademig Przedsigbiorczosci sp. z 0.0. w Stara-
chowicach a Entwicklungsgesellschaft Energiepark Lausitz GmbH w Niemczech, ktorego gtownym celem
jest wprowadzenie ksztatcenia w obszarze ,zielonej gospodarki”.

W wyniku realizacji Projektu ,PWP-EKOtechnik-ksztafcenie z energig” utworzone zostato jedno z naj-
lepiej wyposazonych w kraju Laboratoriow Odnawialnych Zrédet Energii a obowigzujace w Technikum
programy ksztatcenia na 4 kierunkach zostaty rozszerzone o elementy OZE. Ponadto, w ofercie wprowa-
dzono modutowy kierunek ksztatcenia w zawodzie Technik urzadzeri i systemow energetyki odnawialne;.

Warto dodac, iz oprdocz zmian programowych, wyposazenia szkoty w nowoczesne srodki dydaktycz-
ne Projekt przewiduje rowniez dziatania skierowane do kadry administracyjnej i pedagogicznej - wizyta
studyjna nauczycieli oraz do uczniow - warsztaty i praktyki zagraniczne.

Kompleksowe wsparcie szkoty, nauczycieli i uczniow realizowane dzieki miedzynarodowemu przed-
siewzieciu z pewnoscig podniesie konkurencyjnosc przysztych absolwentow Technikum a w rezultacie
zwiekszy ich szanse na zatrudnienie.

Transfer wiedzy o nowoczesnych technologiach, ksztattowanie postaw proekologicznych wsrod
miodziezy oraz nawigzanie miedzynarodowych kontaktow, ktore w przysztosci postuzg do realizacji
innych wspdlnych przedsiewziec to dodatkowe, pozytywne efekty Projektu.

Wszystkie dziatania koncentrujg sie wokot gtownego celu jakim jest podniesienie jakosci i atrakcyjno-
sci oferty edukacyjnej Technikum nr 2 w Starachowicach poprzez wprowadzenie ksztatcenia w obsza-
rze ,zielonej gospodarki” na bazie niemieckich doswiadczen.

Mamy nadzigje, ze po zapoznaniu sie z trescig niniejszej publikacji dojdg Paristwo do wniosku, iz

zatozony w Projekcie cel jest osiggalny.
' o< L % o

Prezes Zarzadu
Akademii Przedsiebiorczosci sp. z o.0.

WWW.TECHNIKUM.NET.PL




Racjonalne wykorzystanie energii ze zrédet odnawial-
nych tj. energii rzek, wiatru, promieniowania stonecznego,
energii geotermalnej lub biomasy jest jednym z istotnych
komponentéw zréwnowazonego rozwoju, przynosza-
cym wymierne efekty ekologiczno-energetyczne. Wzrost
udziatu odnawialnych zrédet energii w bilansie paliwo-
wo-energetycznym Swiata przyczynia sie do poprawy
efektywnosci wykorzystania i oszczedzania zasobéw su-
rowcow energetycznych, poprawy stanu srodowiska po-
przez redukcje zanieczyszczen do atmosfery i wod oraz
redukcje ilosci wytwarzanych odpadéw. W zwigzku z tym,
wspieranie rozwoju tych zrodet staje sie coraz powazniej-
szym wyzwaniem dla niemal wszystkich panstw swiata.

W najblizszych latach nalezy sie spodziewac dalszego
rozwoju odnawialnych zrédet energii. Wynika to z korzysci
jakie przynosi ich wykorzystanie zarowno dla lokalnych
spotecznosci (zwiekszenie poziomu bezpieczenstwa ener-
getycznego, stworzenie nowych miejsc pracy, promowanie
rozwoju regionalnego), jak rowniez korzysci ekologicznych
- przede wszystkim ograniczenia emisji dwutlenku wegla.

Odnawialne zrédta energii moga stanowic istotny
udziat w bilansie energetycznym poszczegdinych gmin,
czy nawet wojewddztw naszego kraju. Moga przyczynic
sie do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego re-
gionu, a zwlaszcza do poprawy zaopatrzenia w energie
na terenach o stabo rozwinietej infrastrukturze energe-
tycznej. Potencjalnie najwiekszym odbiorcag energii ze
zrodet odnawialnych moze by¢ rolnictwo, a takze miesz-
kalnictwo i komunikacja. Szczegdlnie dla regionéw do-
tknietych bezrobociem, odnawialne zrodta energii stwa-
rzaja nowe mozliwosci w zakresie powstawania nowych
miejsc pracy.

Tereny rolnicze, ktére z uwagi na silne zanieczyszcze-
nie gleb nie nadajg sie do uprawy roslin jadalnych, moga
by¢ wykorzystane do uprawy roslin przeznaczonych do
produkcji biopaliw. Istnieje powszechna zgoda, ze roz-
woj energetyki opartej na zrédtach odnawialnych moze
przyczyni¢ sie do rozwigzania wielu problemoéw ekolo-
gicznych, stwarzanych przez energetyke konwencjonalng
- réwniez w przypadku Polski.

Wzrost zapotrzebowania na energie spowodowany
szybkim rozwojem gospodarczym, ograniczona ilo$¢ za-
sobow kopalnych, a takze nadmierne zanieczyszczenie
srodowiska spowodowaty w ostatnich latach duze za-

interesowanie odnawialnymi zrédtami energii. Ich udziat
w bilansie paliwowo-energetycznym wysokorozwinietych
panstw UE do roku 2020 wynosi¢ bedzie ok. 20% (w Pol-
sce 15%). Wielkos$¢ ta wynika zaréwno z rozwoju nowych
technologii wykorzystujgcych odnawialne zrodta energii,
jak réwniez z faktu, ze instalacje te finansowane sg z fun-
duszy unijnych.

Energetyka wykorzystujgca odnawialne zrédta energii
jest jedng z najszybciej rozwijajgcych sie gatezi przemystu
w krajach Unii Europejskiej. Réwniez w Polsce w ostat-
nich latach obserwuje sie dynamiczny rozwéj tej nowo-
czesnej gatezi przemystu.

Panuje powszechne przekonanie, wsréd osoéb zainte-
resowanych energetyka odnawialng, ze realizacja zadan
zawartych w unijnych i polskich aktach prawnych doty-
czacych OZE, przyczyni sie w Polsce do powstania ty-
siecy miejsc pracy dla wysoko wykwalifikowanej kadry
technicznej. Zostang oni wyksztatceni w nowoczesnych
polskich szkotach - takich jak Technikum nr 2 w Stara-
chowicach, centrach ksztaticenia zawodowego oraz
w akredytowanych centrach szkoleniowych firm.

Absolwenci kierunkéw ksztatcenia na poziomie szkoty
zawodowej, Sredniej lub ksztatcenia kursowego w zakre-
sie instalacji zasilanych z OZE, beda mogli znalez¢ prace
w firmach przy budowie, montazu i eksploatacji urzgdzen
i systemow energetyki odnawialnej oraz w specjalistycz-
nych placowkach handlowych. Moga tez prowadzi¢ wta-
sng dziatalnos¢ gospodarczg w tym obszarze.

Na monteréw urzadzen i systemow energetyki odna-
wialnej istnieje duze zapotrzebowanie réwniez w innych
krajach UE. Nalezy zaznaczy¢, ze wymagania stawiane
przez pracodawcow w zakresie poziomu wiedzy i umie-
jetnosci pracownikéw w tej gatezi przemystu sg wysokie.

Znowelizowana ustawa Prawo energetyczne, ktora
obowigzuje od 11 wrzesnia 2013 roku otwiera ogromne
mozliwosci w zakresie montazu instalacji fotowoltaicz-
nych w naszym kraju. Polskie spoteczeristwo szanse, jaka
daje w/w ustawa w zakresie produkcji energii elektryczne;
na wiasne potrzeby i sprzedaz nadwyzek z pewnoscig
dobrze wykorzysta.

Pojawi sie duze zapotrzebowanie na instalatorow insta-
lacji fotowoltaicznych i innych zrddet energii elektrycznej
zasilanych z OZE, co stwarza duze szanse na powstanie
tysiecy nowych, atrakcyjnych miejsc pracy.




2. Sposob wytwarzania,
podziat i rodzaj energii otrzymywanej z OZE

Elektrocieplownia
= geotermalna [ Energia
w:;:fiz: il »| Geotermia elektryczna
Cieplownia
geotermalna /
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opady wodna
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Wiatr wiatrowa
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Rys. 1. Podziat OZE i sposob ich wykorzystania [7].
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3. Kierunki ksztatcenia w Technikum nr 2
Im. Eugeniusza Kwiatkowskiego

w Starachowicach

Oferta edukacyjna Technikum obejmuje ksztatcenie
w 15 zawodach umozliwiajacych uzyskanie wymaga-
nych na rynku pracy kwalifikacji:

3.1. TECHNIK INFORMATYK

Przygotowanie do pracy na
stanowisku  administratora
sieci i systemow serwero-
wych, operatora baz danych,
administratora serwiséw in-
ternetowych, grafika kom-
puterowego oraz serwisanta
sprzetu komputerowego.

Kwalifikacje:

E.12. Montaz i eksploatacja komputerow osobistych oraz urza-
dzen peryferyjnych
Projektowanie lokalnych sieci komputerowych i admini-

strowanie sieciami
Tworzenie aplikaciji internetowych i baz danych oraz ad-
ministrowanie bazami

1
1

1

1

1

1

1 E13.
1

1

1

y E14.
1

1

3.2. TECHNIK MECHATRONIK

o Vag _ Przygotowanie do wykony-
Mma"ﬂ _ B M wania zadann zawodowych
3. Mechatronik n . .

- zwigzanych z projektowa-
niem, programowaniem,
obstuga, montazem, de-
montazem, uzytkowaniem, diagnozowaniem i naprawg
urzadzen i systemdéw mechatronicznych.

Kwalifikacje:

E.3.  Montaz urzadzen i systeméw mechatronicznych

E.18. Eksploatacja urzadzen i systemow mechatronicznych

E.19. Projektowanie i programowanie urzgdzen i systemdw
mechatronicznych

OFERTA EDUKACYJNA TECHNIKUM NR 2 IM. EUGENIUSZA KWIATKOWSKIEGO
W ZESPOLE SZKOt ZAWODOWYCH NR 2 W STARACHOWICACH

Przygotowanie do plano-
wania i organizowania prac
zwigzanych z przewozem
tadunkoéw, prowadzenia do-
kumentacji zwigzanej z reali-
zacjg zadan transportowo-
spedycyjnych, prowadzenia
dokumentaciji dotyczacej roz-
liczen z klientami i kontra-
hentami krajowymi oraz zagranicznymi, wykonywania
prac zwigzanych z monitorowaniem przebiegu procesu
transportowego.

. Kwalifikacje:
: A.28. Organizacja i nadzorowanie transportu
. A29. Obstuga Klientow i kontrahentéw

Przygotowanie do instalo-
wania, konserwowania oraz
naprawy urzadzen elektro-
nicznych.

Kwalifikacje:
Wykonywanie instalacji urzadzen elektronicznych
E.20. Eksploatacja urzadzen elektronicznych

1
1
| EB6.
1
1

3.5. TECHNIK BUDOWNICTWA

Absolwent kierunku bedzie przygotowany do wykony-
wania okreslonych robot budowlanych, organizowania




i kontrolowania robot zwigzanych z zagospodarowaniem
terenu budowy, organizowania i kontrolowania robot bu-
dowlanych stanu surowego i robét wykonczeniowych,
organizowania i kontrolowania robét zwigzanych z utrzy-
maniem obiektow budowlanych w petnej sprawnosci
technicznej, sporzadzania kosztorysoéw oraz przygotowy-
wania dokumentacji przetargowe;.

. Kwalifikacje: :
| B.18. Wykonywanie rob6t murarskich i tynkarskich :
: B.33. Organizacja i kontrolowanie rob6t budowlanych :
: B.30. Sporzadzanie kosztorysow oraz przygotowanie doku- :
: mentacji przetargowej :

3.6. TECHNIK MECHANIK

Przygotowanie do wytwarzania, montazu, instalowania,
uruchamiania i obstugi maszyn i urzadzen, organizowania
procesu produkciji.

Kwalifikacje:

M.19. Uzytkowanie obrabiarek skrawajgcych

M.44. Organizacja i nadzorowanie procesow produkcji maszyn
i urzadzen

Przygotowanie do projekto-
wania, montazu i naprawy in-
stalacji i sieci elektrycznych,
instalacji i obstugi maszyn
i urzadzen elektrycznych
oraz ukladow energoelek-
tronicznych,  wykonywania
przegladéw technicznych
instalacji, maszyn i urzadzen
elektrycznych, wykonywania przytaczen urzadzen elek-
trycznych, organizowania i wykonywania prac w zakfa-
dach energetycznych, elektrowniach i sieciach elektro-
energetycznych.

. Kwalifikacje:

: E.7. Montaz i konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych
: E.8. Montaz i konserwacja instalacji elektrycznych

: E.24. Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych

3.8. TECHNIK 0BStUGI TURYSTYCZNEJ

Absolwent kierunku bedzie przygotowany do organi-
zowania i rozliczania imprez i ustug turystycznych, ob-
stugiwania klientéw korzystajacych z ustug turystycz-
nych.

. Kwalifikacje:

: T.13. Planowanie i realizacja imprez i ustug turystycznych

: T.14. Prowadzenie informacji turystycznej oraz sprzedaz ustug
: turystycznych

3.9. TECHNIK LOGISTYK

Przygotowanie do plano-
wania i organizowania prac
zwigzanych z procesem lo-
gistycznym w tancuchach
dostaw, zarzadzania zapa-
sami, organizowania prac
zwigzanych z gospodarka
magazynowa, zarzadzania
gospodarkg odpadami oraz
planowania i organizowania prac zwigzanych z procesem
logistycznym w jednostkach gospodarczych i administra-
cyjnych.

Kwalifikacje:

K.1.  Organizacja i monitorowanie przeptywu zasobow infor-
macji w procesach produkcii, dystrybucji i magazynowa-
nia

K.2.  Zarzadzanie Srodkami technicznymi podczas realizacji
procesow transportowych

K.3.  Organizacja i monitorowanie przeptywu zasobow i infor-
macji w jednostkach organizacyjnych

3.10. TECHNIK ORGANIZACJI REKLAMY

Absolwent kierunku jest przygotowany do organizowania
oraz prowadzenia sprzedazy produktéw i ustug reklamo-
wych, organizowania oraz prowadzenia kampanii rekla-
mowej, projektowania oraz wykonywania srodkéw rekla-
mowych.

. Kwalifikacje: :
. A.26. Sprzedaz produktow i ustug reklamowych :
: A.27. Organizacja i prowadzenie kampanii reklamowej :



3.11. TECHNIK OCHRONY SRODOWISKA

Przygotowanie do badania
stanu Srodowiska, monitoro-
wania poziomu zanieczysz-
czen powietrza, wody i gle-
by, sporzadzanie bilansow
zanieczyszczenn ~ odprowa-
dzanych do atmosfery, wod
oraz gleby, planowania i pro-
wadzenia racjonalnej gospodarki odpadami, planowania
i realizacji dziatan na rzecz ochrony srodowiska.

. Kwalifikacje:

: R.7.  Ocena stanu Srodowiska

: R.8.  Planowanie i realizacja zadan zwigzanych z ochrong $ro-
: dowiska

Przygotowanie do organi-
zowania obstugi i naprawy
pojazdéw samochodowych,
oceny stanu technicznego
pojazdow, wykonywania na-
praw pojazdéw samochodo-
wych, sprzedazy pojazdéw
samochodowych oraz arty-
kutdw motoryzacyjnych, prowadzenia dokumentacji zwig-
zanej z obstuga i naprawg pojazdéw samochodowych.

Kwalifikacje:
K.1.  Diagnozowanie i naprawa podzespotow i zespotow po-
jazdoéw samochodowych

K.2. Diagnozowanie oraz naprawa elekirycznych i elektro-
nicznych uktadéw pojazdéw samochodowych

K.3.  Organizacja i prowadzenie procesu obstugi pojazdow sa-
mochodowych

3.13. TECHNIK CYFROWYCH PROCESOW GRAFICZNYCH

Przygotowanie do opracowy-
wania publikacji i prac graficz-
nych, obstugiwania cyfrowych
systeméw produkcyjnych
stosowanych w  poligrafii,
przygotowywania prezentacji
graficznych i multimedialnych,
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wykonywania i wdrazania internetowych projektéw multi-
medialnych oraz prowadzenia proceséw drukowania.

. Kwalifikacje: :
: A.54. Przygotowanie materiatéw graficznych do procesu dru- :
] kowania :
: A.25. Wykonanie i realizacja projektéw multimedialnych :
1 1
1 1

A.55. Drukowanie cyfrowe

3.14. TECHNIK URZADZEN SANITARNYCH

Przygotowanie do organizo-
wania i wykonywania robot
zwigzanych z budowg sieci
wodociggowych,  kanaliza-
cyjnych, gazowych oraz sieci
i weztow cieptowniczych, or-
ganizowania i wykonywania
montazu instalacji wodocig-
gowych, kanalizacyjnych,
gazowych, grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyj-
nych, organizowania i wykonywania robét zwigzanych
z konserwacjg, naprawa, modernizacja i eksploatacjag sie-
ci komunalnych oraz instalacji sanitarnych.

Kwalifikacje:
B.8.  Wykonywanie robdt zwigzanych z budowa i remontem
sieci komunalnych

Wykonywanie robdt zwigzanych z montazem i remontem
instalacji sanitarnych
B.27. Organizacja robdt zwigzanych z budowg i eksploatacjg

1
1
1
1
1
1
1 B.O.
1
1
1
1
1
1

sieci komunalnych oraz instalacji sanitarnych

Przygotowanie do montazu,
konserwowania,
oraz kontrolowania pracy
urzadzen i systemow energe-
tyki odnawialnej, sporzadza-
nia kosztoryséw oraz ofert
i umow.

naprawy

Kwalifikacje:
Montaz urzadzen i systemdow energetyki odnawialnej

1
1
1
1
B.22. Eksploatacja urzadzern i systemow energetyki odnawialnej :

1
1
| B.21.
1
1




4. Baza techno-dydaktyczna Technikum nr 2
Im. Eugeniusza Kwiatkowskiego

w Starachowicach

Szkota posiada bardzo dobrze wyposazong baze tech-
no-dydaktyczna w prowadzonych kierunkach ksztatcenia,
zaréwno do przedmiotéw ogolnych jak i zawodowych.

4.1. PRACOWNIA OBRABIAREK CNC

Wyposazenie pracowni mechatroniki w Zespole Szkét
Zawodowych nr 2 w Starachowicach umozliwia realiza-

projektowania urzadzen - program Solid Edge, Auto-
CAD;

projektowania uktadéw pneumatyki i hydrauliki - pro-
gram FluidSIM;

programowania sterownikéw PLC - program GX Deve-
loper - FX i EASYSOFT;

programowania obrabiarek CNC - program EdgeCAM
i SurfCAM.

Rys. 2-4. Pracownia obrabiarek CNC.

cje zajec praktycznych zgodnie z podstawa programowa
ksztaftcenia w zawodzie Technik mechatronik.

W sktad pracowni mechatroniki wchodzg dwie pota-
czone ze sobg sale, sala komputerowa wraz ze sterow-
nikami PLC oraz sala wyposazona w urzgdzenia mecha-
troniczne.

W pracowni komputerowej zainstalowano oprogramo-
wanie techniczne stuzace do:

Pracownia mechatroniczna zostata wyposazona w:
tokarke sterowang numerycznie (CNC);
frezarko-grawerke sterowang numerycznie (CNC);
urzadzenia do pomiaru wielkosci elektrycznych i nie-
elektrycznych;

stanowisko pneumatyczne;

stanowisko do budowy uktadéw elektrycznych i elek-
tronicznych;

Rys. 5-6. Sala komputerowa ze sterownikami PLC.
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- napedy automatyki z silnikami krokowymi;

Uczniowie kierunku Technik mechatronik corocznie
biorg udziat w Olimpiadzie Innowacji Technicznych, zaj-
mujac czotowe miejsca w klasyfikacji. Ponadto, majg
mozliwos¢ uczestnictwa w kursie ,,Programista, operator
CNC”, ktéry umozliwia im zdobycie dodatkowych kwalifi-
kacji potwierdzonych stosownym certyfikatem.

4.2. PRACOWNIE INFORMATYCZNE

Od ponad 20 lat szkota ksztatci uczniow w zawodzie
Technik informatyk, pierwotnie w Policealnym Studium
Zawodowym a nastepnie w 4-letnim Technikum.

Windows Server, Linux). W realizacji zaje¢ uczniowie pra-
CUujg na sprzecie i oprogramowaniu renomowanych marek
Cisco, D-Link, TP-Link.

Pozostate sale posiadaja specjalistyczne oprogramo-
wanie w zakresie programowania stron internetowych,
obrébki grafiki, projektowania rysunkdéw technicznych
oraz oprogramowania biurowego.

Pracownie spetniaja wymagania laboratoriéw egzami-
nacyjnych zgodnych ze standardami Centralnej Komisji
Egzaminacyjnej w zawodzie Technik informatyk.

Wszystkie pracownie wyposazone sa w rzutniki multi-
medialne, ktére wspomagaja proces ksztatcenia. Na tere-
nie catej szkoty uczniowie majg dostep do bezprzewodo-
wej sieci WiFi.

Rys. 7-12. Pracownie informatyczne.

Szkota dysponuje 5 pracowniami komputerowymi.
Pracownia urzadzen techniki komputerowej, lokalnych
sieci komputerowych i sieciowych systeméw operacyj-
nych, pracownia aplikacji internetowych. Uczniowie ucza
sie montazu i diagnostyki komputeréw osobistych, pod-
zespotdw i urzadzen peryferyjnych, konfiguracji routeréw,
switchy, montazu okablowania strukturalnego, admini-
strowania sieciowymi systemami operacyjnymi (Microsoft

OFERTA EDUKACYJNA TECHNIKUM NR 2 IM. EUGENIUSZA KWIATKOWSKIEGO
W ZESPOLE SZKOk ZAWODOWYCH NR 2 W STARACHOWICACH

Kadre pedagogiczna stanowig wysoko wykwalifikowa-
ni specjalisci.

Zdawalno$¢ egzaminu w zawodzie Technik infor-
matyk ksztattuje sie na poziomie powyzej $redniej kra-
jowej. Na absolwenta tego kierunku, posiadajacego
umiejetnosci i kwalifikacje potwierdzone egzaminem
zawodowym czeka bardzo wiele atrakcyjnych miejsc

pracy.

13




4.3. PRACOWNIA LOGISTYCZNO-SPEDYCYJNA

Zespot Szkot Zawodowych Nr 2 w Starachowicach po-
siada dwie mobilne pracownie logistyczno-spedycyjne.
W pracowni znajduja sie specjalistyczne podreczniki, lap-

jacych kwalifikacje zawodowe. Nauczyciele wspotpracujg
réwniez z WSL w Poznaniu m.in. korzystajac z utworzo-
nej i funkcjonujacej juz od ponad 4 lat Bazy Danych Dy-
daktycznych oraz biorgc co roku udziat w Ogdéinopolskiej
Olimpiadzie Logistycznej.

Rys. 13-14. Pracownia logistyczno-spedycyjna.

topy wraz z oprogramowaniem i dostepem do Internetu.
Nauczyciele w ramach uczestnictwa w projekcie wspotfi-
nansowanym ze srodkéw unijnych i Wyzszej Szkoty Logi-
styki w Poznaniu prowadzili w roku szkolnym 2011/2012
zajecia z wykorzystaniem Wirtualnego Laboratorium Lo-
gistyczno - Spedycyjnego. Zajecia ksztattowaty umie-
jetnosci taczenia teorii z praktyka i utrwalaty dotychczas
nabyte wiadomosci, wyrabiaty u uczniéw umiejetnosc¢ sa-
modzielnego i wtasciwego stosowania przepisow. Zajecia
pomogtly w nabyciu praktycznych umiejetnosci bazujg-
cych na wiedzy ujetej w przedmiotach z zakresu gospo-
darki magazynowej, podstaw logistyki i planowania.

Uczniowie zapoznali sie z warunkami pracy na typo-
wych dla absolwentéw stanowiskach pracy, ich specyfi-
ka i zasadami wspétpracy. Zajecia uatrakcyjnity realizacje
podstawy programowej dla przedmiotow okreslonych
w ramowym planie nauczania dla Technika logistyka.

Proces dydaktyczny wspierajg réwniez inne pomoce
dydaktyczne, m.in. czytnik kodéw kreskowych, mapy, ze-
stawy do formowania fadunkéw, prezentacje multimedial-
ne, filmy dydaktyczne, prenumeraty miesiecznika ,, TSL
Biznes”, mini wézek widtowy.

W pracowniach znajduja sie réwniez darmowe pod-
reczniki dla uczniéw pozyskane i sfinansowane z projektu
unijnego w ramach wspétpracy z Wyzszg Szkota Logisty-
ki w Poznaniu. Nauczyciele w swoich zasobach posiadajg
takze testy oraz zadania praktyczne na podstawie ktérych
uczniowie przygotowywani sg do egzamindéw potwierdza-

14
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Nalezy podkresli¢, ze uprawnienia Technika logistyka
i Technika spedytora potaczone ze znajomoscia jezykéw
obcych dajg doskonata perspektywe na rynku pracy.

4.4. PRACOWNIE JEZYKOWE

W Technikum przykfada sie duzga wage do znajomo-
$ci jezykow obcych. Uczniowie majg mozliwos¢é wyboru
trzech jezykoéw - angielskiego, niemieckiego oraz jezyka
rosyjskiego.

Szkota dysponuje 4 pracowniami jezyka angielskiego
i 3 pracowniami jezyka niemieckiego. Klasopracownie wy-
posazone sg w stowniki jezykowe, podreczniki gramatyki

wa

. Multimedialna pracownia jezykowa.



jezyka angielskiego i niemieckiego, plakaty z zasadami
gramatyki, mapy Wielkiej Brytanii i Niemiec, plansze oraz
prace wykonane przez uczniow. Na wyposazeniu pracow-
ni sg réwniez telewizory, odtwarzacze ptyt DVD, filmy oraz
prezentacje multimedialne w jezyku obcym. Szkota dyspo-
nuje licznymi pomocami dydaktycznymi przygotowujacymi
do egzaminu maturalnego z jezyka angielskiego i niemiec-
kiego w czesci ustnej i pisemnej. W pracowniach jezyka
angielskiego i niemieckiego znajdujg sie réwniez mini bi-
blioteki z podrecznikami do nauki gramatyki, stownictwa
wraz z elementami wiedzy na temat kultury krajéw anglo-
jezycznych. Uczniowie korzystajg rowniez z darmowych
podrecznikdw pozyskanych i sfinansowanych z projek-
tow unijnych realizowanych w szkole oraz podrecznikéw
i stownikéw do nauki jezyka angielskiego zawodowego.
Szkotfa posiada réwniez pracownie multimedialng je-
zyka angielskiego, ktdra jest wyposazona w stanowiska
uczniowskie ze stuchawkami oraz mikrofonami, biurko
nauczyciela z jednostka sterujgcg praca uczniéw, rzutnik
oraz projektor. W pracowni znajduje sie komputer z do-
stepem do oprogramowania oraz Internetu, zestawami
¢wiczenn multimedialnych, magnetofonem, programami
multimedialnymi oraz ptytami audio i DVD z ¢wiczeniami,
prezentacjami oraz filmami o krajach anglojezycznych.
Wykwalifikowana kadra jezykéw obcych proponuje bo-
gata oferte zaje¢ jezykowych co przyczynia sie do wyso-
kiej zdawalnosci na egzaminie maturalnym. Nauczyciele
jezykow obcych aktywnie biorg udziat w realizacji projek-
tow unijnych-wizyty studyjne oraz praktyki i staze zagra-
niczne dla miodziezy. Zachecaja i motywujg uczniéw do
nauki jezykéw obcych prowadzac kursy przygotowujgce
do stazy zagranicznych. Nauczyciele jezyka angielskiego
i niemieckiego sg czynnymi egzaminatorami. Dzigki temu
dobrze przygotowuja ucznidw do egzaminu maturalnego.

Stale podnosza swoje kwalifikacje biorgc udziat w licz-
nych szkoleniach i kursach.

4.5. PRACOWNIE MECHANIKI | TECHNOLOGII MASZYN

Szkota dysponuje 3 pracowniami przystosowanymi do
nauczania przedmiotéw z zakresu mechaniki, rysunku
technicznego i technologii maszyn. Pracownie wyposa-
zone sg w pomoce dydaktyczne: elementy konstrukcyjne
pomocne w nauczaniu rysunku technicznego, program
do wykonywania rysunkéw technicznych i projektéw kon-
strukcyjnych AutoCad dostepny na 10 laptopach, elementy
maszyn, mechanizmy funkcjonalne stosowane w budowie
maszyn, potgczenia mechaniczne, przyrzady pomiarowe
stosowane w metrologii (suwmiarki, mikrometry, przyrzady
czujnikowe, stanowiska pomiarowe), gabloty z materiatami
konstrukcyjnymi, gabloty z narzedziami do obrobki skra-
waniem, wiertarke stotowg, stanowiska slusarskie z wypo-
sazeniem narzedziowym do wykonywania operacji Slusar-
skich, stanowiska do montazu i demontazu urzgdzen.

Uczniowie ksztaftcgcy sie w zawodzie Technik mecha-
nik, mechatronik i inni korzystajacy z pracowni sg prak-
tycznie i teoretycznie przygotowani do wykonywania za-
dan zawodowych z zakresu mechaniki i technologii.

Technicy mechanicy w ramach wspotpracy szko-
ty z lokalnymi przedsiebiorcami poszerzajg swojg wie-
dze i umiejetnosci zawodowe uczestniczac w zajeciach
warsztatowych w ramach wycieczek zawodowych oraz
w zagranicznych praktykach zawodowych lub krajowych
organizowanych w zakfadach pracy.

Zdawalnos¢ egzaminu zawodowego w zawodzie Tech-
nik mechanik nigdy nie byta nizsza niz $rednia zdawal-
nos¢ w kraju. Technicy mechanicy sg poszukiwanymi pra-
cownikami na krajowym rynku pracy.

Rys. 16-17. Pracownie mechaniki i technologii maszyn.
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4.6. PRACOWNIA BUDOWLANA

Szkota ksztatci ucznidéw w zawodzie Technik budow-
nictwa od 12 lat. Zdawalno$¢ egzamindéw potwierdzaja-
cych kwalifikacje zawodowe jest na wysokim poziomie
(w roku 2012/2013 - 94%).

Rys. 18. Pracownia budowlana.

Szkota dysponuje pracownig budowlang wyposa-
zong w nowoczesny sprzet oraz pomoce naukowe,
ktore pomagajg w zdobywaniu wiedzy w zakresie bu-
downictwa. Na wyposazeniu sali znajdujg sie nowo-
czesne urzadzenia pomiarowe takie jak: dalmierz, ni-
welator, wegielnica dzieki, ktérym uczniowie moge
nauczy¢ sie technik pomiarowych bardzo przydatnych
na placu budowy. Wykonywane sa rowniez badania
natezenia oswietlenia przy uzyciu luxomierza, bada-
nia stezenia CO i CO, w pomieszczeniach przy uzyciu
miernikdw nowej generacji. Pracownia wyposazona
jest w nowoczesng kamere termowizyjng. Przy uzyciu
tego urzadzenia uczniowie moga wykonywac badania
mostkéw termicznych oraz diagnozowac i poprawiac
izolacyjnos¢ budynkéw. Prenumerowane sg czasopi-
sma naukowe z zakresu budownictwa, co pozwala za-
réwno uczniom jak i nauczycielom aktualizowaé swoja
wiedze. Uczniowie z wieloma sukcesami uczestniczg
w olimpiadzie Wiedzy o Wynalazczosci oraz w konkur-
sach wojewddzkich takich jak ,Budownictwo - moja
przysztos¢”, sesja popularnonaukowa ,,Cztowiek - Mo-
toryzacja - Ekologia”, ,Poznaj swoje miejsce pracy”.

Absolwenci kierunku Technik budownictwa dos¢
szybko znajdujg zatrudnienia badz sami prowadza
dziatalno$¢ gospodarczg w tym obszarze. Analiza in-
ternetowych ofert pracy, prowadzona w oparciu o Cen-
tralng Baze Ofert Pracy zgtoszonych do powiatowych
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urzeddéw pracy wykazata, ze zawody z obszaru budow-
nictwa naleza do najbardziej poszukiwanych na rynku
pracy.

4.7. PRACOWNIA ELEKTRYCZNA

W Technikum nr 2 ksztatcenie w zawodzie Technik
elektryk ma wieloletnie tradycje. Ciagty rozwdj technolo-
giczny wymusza konieczno$¢ dostosowania wyposaze-
nia pracowni elektrycznej w nowoczesne pomoce nauko-
we takie jak: uniwersalne mierniki analogowe i cyfrowe,
oscyloskopy, autotransformatory, zestawy do badania
uktadéw elektrycznych i elektronicznych, silniki induk-
cyjne asynchroniczne jedno i tréjfazowe, falowniki, ha-
mownice do silnikow elektrycznych, zestawy aparatow
elektrycznych: stycznikéw, przekaznikow, wytacznikow
nadmiarowo-prgdowych oraz stanowiska do budowy
instalacji elektrycznych tgcznie z przyrzagdami pozwala-
jacymi na ich nowoczesna diagnostyke/ wykonywanie
pomiaréw odbiorczych instalacji, wykonywanie pomiaréw
ochronnych itp.

Rys. 19. Pracownia elektryczna.

Absolwenci kierunku Technik elektryk moga podjaé
prace w zaktadach:

- wytwarzajgcych, przetwarzajacych i przesytajacych
energie elektryczng ( elektrownie i zaktady energetycz-
ne),

- eksploatujgcych energie elektryczna (huty, przemyst
wydobywczy, gospodarka komunalna),

- produkujacych maszyny i urzadzenia elektryczne,

- ustugowych naprawiajgcych maszyny elektryczne,
urzgdzenia elektroenergetyczne oraz sprzet elektrycz-
ny powszechnego uzytku,

- w zakfadach rzemiesiniczych i firmach wykonujacych
instalacje elektryczne.

NET.PL



5. Kierunki ksztatcenia z elementami
odnawialnych zrodet energii
w Technikum nr 2 w Starachowicach

Zmodyfikowane w ramach projektu ,,PWP-EKOtechnik-
ksztatcenie z energig” programy nauczania, obowigzujgce
w Technikum nr 2 w Starachowicach dla zawodow:

e Technik budownictwa,

e Technik elektryk,

e Technik mechatronik,

¢ Technik ochrony srodowiska,

rozszerzone zostaty o tematyke odnawialnych zrédet
energii, wydajnosci energetycznej, budownictwa energo-
oszczednego i pasywnego.

Program ksztatcenia obejmuje dodatkowe tresci:

- budowa i dokumentacja doméw energooszczednych
i pasywnych;

- rysunek techniczny domu pasywnego i energooszczed-
nego, wykorzystanie oprogramowania komputerowego;

- wiasciwosci i dobdr materiatdw budowlanych stoso-
wanych w domach pasywnych i energooszczednych;

- dobdr optymalnych zrédet pozyskiwania ciepta do ogrze-
wania budynkoéw energooszczednych i pasywnych;

- instalacje domowe sterowane elektronicznie ,inteli-
gentny dom” i fotowoltaiczne;

- rodzaje instalacji budowlanych - odzysk ciepta z po-
wietrza-rekuperacja, wentylacja mechaniczna, pompa
ciepfa, fotowoltaika, kolektory stoneczne.

Program ksztatcenia obejmuje dodatkowe tresci:

- przepisy prawne dotyczgce instalacji fotowoltaicznych,
solarnych i grzewczych zasilanych pompami ciepta;

- materiaty stosowane w urzadzeniach wykorzystujg-
cych odnawialne zrédta energii;

- rodzaje urzadzen i instalacji zasilanych z odnawialnych
zrédet energii;

- budowa i zasada dziatania fotoogniw, pomp ciepta
i kolektoréw stonecznych;

- osprzet instalacyjny PV - regulator tadowania, prze-

twornica napiecia;

wymagania eksploatacyjne instalacji solarnych, fotowol-
taicznych oraz pomp ciepta, dobdér parametrow instalacij;
zasady montazu, uruchamiania i konserwacji instalaciji
solarnych, fotowoltaicznych i pomp ciepta.

Program ksztatcenia obejmuje dodatkowe tresci:
automatyka i obstuga urzadzen wykorzystujacych od-
nawialne zrdodta energii;

dobdr narzedzi i elementéw do wykonywania instalacji
wykorzystujgcych odnawialne Zrddta energii;

uktady sterowania wytwarzaniem i zuzyciem energii
pochodzacej z OZE;

montaz i demontaz elementdéw i podzespotéw elek-
trycznych dla instalacji solarnych, fotowoltaicznych,
pomp ciepfa, turbin wodnych;

przeglad, konserwacja i naprawa podzespotéw urzg-
dzen i systemoéw mechatronicznych w uktadach wspoét-
pracujgcych z OZE;

dokumentacja techniczna urzadzen i systeméw me-
chatronicznych, elementéw i uktadéw automatyki wy-
korzystujacych odnawialne zrodta energii, wykorzysta-
nie oprogramowania CAD/CAM.

Program ksztatcenia obejmuje dodatkowe tresci:

wptyw energetyki odnawialnej na zmniejszenie emisji
zanieczyszczen;

budowa i zasady dziatania elektrowni wodnych;
wykorzystanie energii geotermalnej i cieplnej powietrza;
budowa i zasady dziatania pomp ciepta;
zagospodarowanie odpadéw na cele energetyczne;
biogazownie w oczyszczalni $ciekow;

biogazownie na sktadowisku odpadow;

odzysk energii cieplnej z powietrza - rekuperacja;
srodowiskowe uwarunkowania elektrowni wiatrowych;
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- utylizacja odpadow powstajacych przy produkcji i eks-
ploatacji modutéw fotowoltaicznych i absorberéw ko-
lektorow stonecznych.

5.5.1. Opis kierunku

Absolwenci Technikum nr 2 w Starachowicach w za-
wodzie Technik urzadzen i systeméw energetyki odna-
wialnej bedg przygotowani do organizowania i wykony-
wania prac zwigzanych z montazem instalacji systeméw
energetyki odnawialnej, kontrolowania pracy urzadzen
i instalacji systeméw energetyki odnawialnej oraz wyko-
nywania konserwacji oraz naprawy urzadzen i instalaciji
systemow energetyki odnawialnej.

Zawodd ten jest zawodem szerokoprofilowym, umozli-
wiajgcym specijalizacje w zakresie miedzy innymi energe-
tyki wodnej, energetyki wiatrowej, energetyki geotermal-
nej i energetyki wodorowej. Absolwenci Technikum moga
kontynuowac nauke na wielu uczelniach wyzszych, w tym
m.in. na kierunkach energetyka, elektrotechnika, inzynie-
ria srodowiska. Biorgc pod uwage intensywny rozwdj
rynku odnawialnych zrédet energii i rosnace zapotrzebo-
wanie na specjalistow z tej dziedziny, mozna stwierdzic,
iz zawod Technika urzadzen i systemow energetyki odna-
wialnej jest zawodem przysztosci.

5.5.2. Tresci ksztatcenia

- odnawialne Zrddta energii - zasoby, pozyskiwanie, pro-
jektowanie i wykorzystywanie w obszarze energetyki
stonecznej, wiatrowej, geotermalnej, energetyki wod-
nej, a takze wykorzystania biomasy;

- technologie odnawialnych Zzrodet energii, ekologiczne
skutki przetwarzania energii, podstawy prawne ochrony
srodowiska i rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce i na
Swiecie, a takze elementy polityki energetycznej w Polsce;

- analogowe i cyfrowe systemy pomiarowe, humeryczne
systemy sterowania i regulacji oraz wykorzystywania
technik komputerowych w projektowaniu i eksploataciji
urzadzen energetycznych.

5.5.3. Umiejetnosci

- projektowanie i nadzorowanie instalacji sanitarnych
i grzewczych wyposazonych w urzgdzenia i systemy ener-
getyki odnawialnej - kolektory stoneczne, pompy ciepta,
kotly na biomase, w obiektach przeznaczonych do ogrze-
wania i poboru cieptej wody, w domach mieszkalnych, bu-
dynkach biurowych lub zaktadach przemystowych;

- nadzorowanie i utrzymanie prawidtowego funkcjono-
wania wyposazenia sanitarnego budynkéw, instalacji
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wodociggowych, kanalizacyjnych, grzewczych;
sprawowanie nadzoru technicznego w administracji
panstwowej w zakresie opiniowania i uzgadniania do-
kumentacji instalacji sanitarnych;

prowadzenie prac badawczych, uzupetniajgcych, po-
miarowych i pomocniczych w ramach wtasnej dziafal-
nosci gospodarcze;j.

5.5.4. Kwalifikacje

okreslanie warunkow lokalizacji urzadzen stosowanych
do wytwarzania energii cieplnej, mechanicznej;
planowanie pracy zwigzanej z montazem instalacji wy-
posazonych w urzadzenia do wykorzystywania energii
odnawialnej;

dobieranie urzadzen do pozyskiwania energii odnawialnej;
organizowanie i nadzorowanie prac zwigzanych z mon-
tazem urzadzen stosowanych w systemach energii od-
nawialnej;

postugiwanie sie dokumentacjg techniczng oraz in-
strukcjami obstugi maszyn i urzadzen;

wykonywanie montazu urzadzen tj. kolektory stonecz-
ne, panele fotowoltaiczne, pompy ciepta, kotty opalane
biomasg, wentylatory, sprezarki;

kontrolowanie dziatan urzadzen i instalacji oraz funk-
cjonowanie systeméw energetyki odnawialnej;
przestrzeganie zasad racjonalnej gospodarki energia;
stosowanie technik komputerowych do realizacji zadan
zawodowych zwigzanych z energetyka odnawialng;
badanie wptywu obiektéw energetycznych na srodowi-
sko.

5.5.5. Mozliwosci zatrudnienia

firmy i przedsiebiorstwa zajmujace sie instalacjg i pro-
dukcja kolektorow stonecznych, ogniw fotowoltaicz-
nych, pomp ciepta, piecow na biomase i urzadzen
technicznych energii odnawialnej;

serwisy obstugi w/w urzadzen;

firmy zajmujgce sie montazem kottowni ekologicznych;
firmy dystrybutorskie i doradcze zajmujgce sie urzg-
dzeniami odnawialnych zrédet energii;

hurtownie instalatorstwa sanitarnego;

centra ekologicznych systeméw grzewczych;
organizacje, przedsiebiorstwa i instytucje zajmujgce sie
odnawialnymi zrédtami energii;

zaklady wytwarzajgce, przetwarzajgce i przesytajace
energie elektryczng (elektrownie i zaklady energetyczne);
administracja publiczna, banki gdzie potrzebny bedzie
doradca techniczny do zaopiniowania dokumentaciji
technicznej instalacji (np. po to aby przyznaé¢ osobie
zainteresowanej korzystny kredyt).



6. Laboratorium Odnawialnych Zrodet Energi

- nowoczesne pracownie w Technikum nr 2

w Starachowicach

Utworzone w ramach projektu wspdtpracy ponadnarodo-
wej pn. ,,PWP-EKOtechnik - ksztatcenie z energig” Labora-
torium Odnawialnych Zrédet Energii zostato wyposazone w:
e 3 zestawy instalacji solarnych wraz z urzadzeniami do

analizy pracy tych urzadzen i nauki montazu na kon-

strukcji nosnej. Sag to zestawy z kolektorem pfaskim,
rurowym prézniowym, U - rurka wraz z zasobnikami,
systemem sterowania i zabezpieczen;

e pompe ciepta do podgrzewania c.w.u.;

e centrale wentylacyjng - rekuperator wraz z elementami
taczacymi;

e amorficzny panel fotowoltaiczny z regulatorem tado-
wania oraz z inwerterem DC/AC 230 V i akumulatorem
zelowym 40 Ah;

¢ polikrystaliczny panel fotowoltaiczny 200 Wp z regula-
torem tadowania oraz z inwerterem DC/AC 230 V i aku-
mulatorem zelowym 40 Ah;

e monokrystaliczny panel fotowoltaiczny 200 Wp;

e podwaijny reflektor halogenowy ze statywem;

¢ inwerter solarny 1000 W 12/230 V;

e inwerter solarny 1000 W 12/400 V 3 fazowy;

¢ turbine wiatrowg z pionowa osig obrotu;

turbine wiatrowga z pozioma osig obrotu;

pompe ciepta - zestaw edukacyjny;

turbine wodng - zestaw edukacyjny;

hybrydowy zestaw energetyczny, w zestawie m.in.
modut fotowoltaiczny, turbina wodna, ogniwa paliwo-
we, elektrolizer, zbiornik na woddr, miernik natezenia
oswietlenia, anemometr, wentylator;

zestaw sterowniczy do pozycjonowania urzadzen OZE;
urzgdzenia do pozycjonowania paneli fotowoltaicznych
wspotpracujace ze sterownikiem;

zestaw mechanizmoéw pozycjonujacych panele foto-
woltaiczne i przestony kolektorow;

konstrukcje wsporcze, stelaze uktadu pozycjonowania;
drobne narzedzia i urzadzenia monterskie;

urzgdzenia pomiarowe dla budownictwa, m.in. dal-
mierz, wegielnica, niwelator, kamera termowizyjna, luk-
somierz, miernik CO, miernik CO,, anemometr, waga
cyfrowa o czutosci 0,01 g, termoanemometr, miernik
promieniowania stonecznego;

zestawy komputerowe dla ucznidw i nauczyciela
z oprogramowaniem specjalistycznym SCADA winCC,
Edgecam i Mastercam.
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Rys. 20-21. Zestaw solarny z kolektorem ptaskim.
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Rys. 26-27. Zestaw kolektor prézniowy, kolektor prézniowy typu U-rurka, pompa ciepta c.w.u.




Rys. 28. Pompa ciepta do podgrzewania c.w.u. Rys. 29. Centrala wentylacyjna - rekuperator.
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Rys. 30-31. Turbina wiatrowa z pionowa osig obrotu.

Rys. 32-33. Turbina wiatrowa z pozioma osig obrotu.



BINE
Hydro-electric power

Rys. 37-38. Hybrydowy zestaw energetyczny - modut fotowoltaiczny, turbina wiatrowa, ogniwa paliwowe, elektrolizer,
zbiornik na wodor, modut zarzgdzajacy, miernik natezenia oswietlenia, anemometr, lampa to stymulacji Swiatta stonecznego, wentylator.
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Rys. 39-40. Zestaw sterowniczy do pozycjonowania urzadzern OZE wyposazony w sterowniki,
regulatory oraz aparature pomiarowo-sterowniczg.
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Rys. 41 -42.\ Stanowiska komputerowe z oprogramowaniem Mastrcam X, EdgeCAM 2012, Scada WINCC V7.0
do wykonywania rysunkéw technicznych, kosztorysow, doboru urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej.

Rys. 47-48. Zestawy do wykonywania pomiaréw elektrycznych z wykorzystaniem paneli fotowoltaicznych.
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Rys. 49-53. Narzedzia pomiarowe dla budownictwa.

/. Cel utworzenia Laboratorium Odnawialnych
/rodet Energii w Technikum nr 2

w Starachowicach

Wyposazenie Laboratorium Odnawialnych Zrédet Ener-
gii OZE w Technikum nr 2 w Starachowicach jest zgod-
ne z wymaganiami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra
Edukacji Narodowej w sprawie podstaw programowych
ksztatcenia w zawodach z dnia 7 lutego 2012 r.

Tworzac Laboratorium organizatorzy mieli na uwadze,
aby stuzyto ono zaréwno do celéw poznawczych jak row-
niez edukacyjnych.

W zmodyfikowanych programach nauczania duzy na-
cisk zostat potozony na ksztatcenie praktyczne uczniow.
Utworzone Laboratorium bedzie wiec w petni wykorzysta-
ne nie tylko dla Technika urzadzen i systeméw energetyki
odnawialnej ale rowniez na kierunkach Technik budownic-
twa, Technik mechatronik, Technik elektryk oraz Technik
ochrony srodowiska.

W laboratorium organizowane beda zajecia pozalek-
cyjne dla uczniow Technikum, ktérzy beda chcieli pogte-
bia¢ swojg wiedze z zakresu nowoczesnych technologii
i proekologicznych rozwigzan w przemysle oraz rozwijac
swoje zainteresowania.

Laboratorium moze stuzy¢ tez mtodziezy ze szkét gim-
nazjalnych i srednich oraz spotecznosci lokalnej np. po-
przez organizowanie lekcji otwartych, zaje¢ praktycznych
i pokazéw majgcych na celu popularyzacije energetyki od-
nawialnej w regionie.
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W czasie zaje¢ dydaktycznych realizowanych zgodnie
ze zmodyfikowanymi programami nauczania prowadzo-
ne beda pomiary dotyczace efektywnosci energetycznej
urzadzen i instalacji zasilanych energig z OZE.

Pomiary bedg miaty na celu okreslenie wptywu wybra-
nych parametréw termofizycznych urzadzen energetyki od-
nawialnej na efektywnos¢ energetyczna instalacji ciepline;j,
elektrycznej w aspekcie: zmniejszenia kosztéw produkcji,
optymalizaciji ich pracy, automatyzacji i komputeryzaciji pra-
cy. Zgodnie z metodyka ksztatcenia, pomiary prowadzone
beda kompleksowo dla instalacji fotowoltaicznych, solar-
nych, pomp ciepta, kottdw na biomase, rekuperatoréw.

Zajecia realizowane bedg w grupach ok. 10 osobowych,
a zadania wykonywane w zespotach 2 - 4 osobowych.
W czasie zaje¢ laboratoryjnych uczen indywidualnie roz-
wigzywat bedzie przedstawione przez nauczyciela zadanie.
Ten sposoéb realizacji programu nauczania zapewni petng
realizacje tresci nauczania na odpowiednich stanowiskach
pracy. Wszystkie zadania oparte zostang na ¢wiczeniach
praktycznych, ktére po realizacji wykaza stopien opanowa-
nia umiejetnosci objetych programem nauczania.

Uzyskanie przez ucznidw odpowiedniego poziomu
kompetencji zawodowych wymaga réwniez ksztattowa-
nia nastepujgcych umiejetnosci: wspotpracy w zespole,
korzystania z réznych zrodet informaciji, uzupetniania i ak-
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tualizowania wiedzy oraz ksztattowania postaw, takich
jak: systematycznos¢, doktadnosé, odpowiedzialnos¢ za
wykonywang prace i powierzone mienie, zaangazowanie
w realizacje powierzonych zadan, przestrzeganie dyscy-
pliny i porzadku w miejscu pracy, racjonalne wykorzysty-
wanie materiatéw, energii, narzedzi, maszyn i urzadzen.

Zadania praktyczne przydzielone uczniowi, powinny
umozliwi¢ ich realizacje w najkrétszym czasie i przy naj-
mniejszych naktadach: energii, materiatéw i srodkéw fi-
nansowych.

W czasie c¢wiczen praktycznych w Laboratorium
uczniowie wykonuja nastepujace zadania:
- weryfikujg i sprawdzaja znane prawa i zaleznosci, ucza

sie doboru i obstugi przyrzadéw kontrolno-pomiarowych;
- opanowuja umiejetnosci zwigzane z organizacjg sta-

nowiska ¢wiczeniowego, pomiarami, zapisem uzyska-

nych wynikéw oraz ich interpretacja;
- rozwigzujg problemy techniczne oraz przewidujg efekty
prac warsztatowych.

Celem realizacji programéw nauczania zawierajacych
tresci z zakresu odnawialnych zrédet energii w nowym
Laboratorium jest ksztattowanie praktycznych umiejet-
nosci niezbednych do wykonywania w przysztosci zadan
stuzgcych rozwojowi ,,zielonej gospodarki”. Dzieki nowo-
czesnemu wyposazeniu Laboratorium OZE zatozony cel
z pewnoscia zostanie osiagniety.

8. Uzasadnienie potrzeby ksztatcenia w zawodzie
,1echnik urzadzen i systemow energetyki
odnawialne]” w Technikum nr 2 w Starachowicach

Energetyka wykorzystujgca odnawialne zrodta energii
jest jedna z najszybciej rozwijajgcych sie gatezi przemystu
w krajach Unii Europejskiej. Réwniez w Polsce w ostat-
nich latach obserwuje sie dynamiczny rozwdj tej nowo-
czesnej gatezi przemystu. Wiele przyktadéw mozna zna-
lez¢ w Starachowicach i okolicach.

Cztery starachowickie zaktady produkcyjne, wsréd
ktoérych jest m.in. fabryka autobuséw koncernu MAN,
podpisaty pod koniec lutego br. umowy intencyjne na
odbiér biometanu i pradu z planowanej w Starachowi-
cach biogazowni i bioelektrowni. Majg ptaci¢ za nie na-
wet o 30 proc. mniej niz za dotychczas kupowany gaz
i energie elektryczna. W ostatnich latach w wielu domach
w powiecie starachowickim ciepta wode uzytkowa otrzy-
muje sie dzieki instalacjom solarnym. Z biomasy w po-
staci zrebkow z drzewa korzysta sie do ogrzewania wielu
doméw. W ostatnich latach obserwuje sie duze zaintere-
sowanie montazem kominkdéw, szczegdlnie w nowo bu-
dowanych domach. W regionie zamontowano kilka mi-
kroinstalacji fotowoltaicznych. Poczatki sg obiecujgce.

Perspektywy rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce
nakreslone zostaty m.in. przez: ,,Program rozwoju energe-
tyki do roku 2030", ,Krajowy Plan Dziatarh w zakresie ener-
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getyki ze zrodet odnawialnych (KPD) do roku 2020, ,,Dy-
rektywe Parlamentu Europejskiego i Rady roku 2009/28/
WE w sprawie wykorzystania i promowania OZE”, ustawe
Prawo energetyczne.

Realizacja zadan zawartych w w/w dokumentach przy-
czyni sie do powstania tysiecy miejsc pracy dla wysoko
wykwalifikowanej kadry technicznej. Zostang oni wy-
ksztatceni w nowoczesnych szkotach jakg jest Technikum
nr 2 w Starachowicach, gdyz takie wymagania przed pla-
cowkami zawodowymi stawia rynek pracy.

Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze wymagania stawiane
przez pracodawcéw w zakresie poziomu wiedzy i umiejet-
nosci pracownikéw w tej gatezi przemystu (i nie tylko) sg
wysokie. Realizacja tresci zawartych w programie naucza-
nia dla zawodu Technik urzadzen i systemow energetyki
odnawialnej daje gwarancjeg, ze absolwent konczacy szko-
te uzyska certyfikat uprawniajgcy go do montazu i eksplo-
atacji instalacji zasilanych z OZE. Planowana w regionie
inwestycja, budowa i eksploatacja biogazowi w Staracho-
wicach bedzie wymagata pracy wielu dobrze wyksztat-
conych specjalistéw. Nalezy zaznaczyé, ze wyksztatceni
w dziedzinie odnawialnych zrddet energii pracownicy znaj-
da rowniez zatrudnienie poza Starachowicami.
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9. Perspektywy rozwoju branzy
energii odnawialnych i zatrudnienia w Polsce
- na bazie niemieckich doswiadczen

Dzieki partnerstwu zagranicznemu w Projekcie ,,PWP-
EKOtechnik-ksztatcenie z energia” mamy szanse skorzy-
stania z niemieckich doswiadczen w zakresie efektyw-
nego wykorzystania OZE. Ponizej przedstawiamy kilka
zagadnien ktére obrazuja rozwdj energetyki odnawialnej
oraz wzrost zatrudnienia w dziedzinie ,,zielonej gospodar-
ki” w Niemczech.

Energie odnawialne staty sie w Niemczech na prze-
strzeni ostatnich 10 lat wiodaca branzg technologiczna.
Branza ta wspiera regionalny wzrost gospodarczy i two-
rzenie nowych miejsc pracy.

W roku 2013 udziat energii odnawialnych w catkowitym
zuzyciu pradu, ciepta i paliw wynosit 12.3%. Réwniez pod
wzgledem gospodarczym energie odnawialne odgrywajg
wazng role. Inwestycje w nowe urzgdzenia w roku 2012
wyniosty ok. 19,5 miliarda Euro.

Razem ok. 19,49 miliarda Euro
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Rys. 54. Inwestycje w urzadzenia do korzystania z energii
odnawialnych w Niemczech w roku 2012, w milionach € [5]

Obroty catkowite za rok 2012 ksztattowaty sie na po-
ziomie 34 miliardéw Euro, zostaty zsumowane z przycho-
dami z eksploatacji urzadzen energii odnawialnych.
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Produkcja, instalacja i konserwacja urzadzen i kompo-
nentéw do produkcji i eksploatacji energii odnawialnych
to od lat branza rozwojowa w Niemczech.

Podczas gdy w roku 2004 w sektorze energii odnawial-
nych byto ok. 160 500 zatrudnionych to w roku 2011 licz-
ba zatrudnionych osiggneta najwyzszy poziom i wyniosta
381 600. Tak wiec od roku 2004 liczba zatrudnionych ule-
gta wiecej niz podwojeniu.

Rozwdj energii odnawialnych daje oprdcz redukcji emi-
sji gazéw cieplarnianych, réwniez powazne efekty ekono-
miczne. Szczegodlnie rynek pracy zyskuje dzieki budowie
urzadzen, ale takze dzieki instalacji oraz eksploataciji i kon-
serwacji elektrowni napedzanych energig odnawialna.

Rozwdj zatrudnienia w branzy energii odnawialnych
oraz zatrudnienia wzbudzonego ustawg o energii odnawialnej
od 2004 do 2012 (Ministerstwo Ochrony Srodowiska 2013 a)
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Rys. 55. Oddziatywanie rozbudowy energii odnawialnych na
niemiecki rynek pracy, Berlin 2013 [4].
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Rys. 56. Rozwdj zatrudnienia dzigki energiom odnawialnym
w Niemczech [5].

W roku 2012 producenci i dostawcy urzadzen oraz in-
stytucje zajmujgce sie badaniami w branzy ,,energii odna-
wialnych” zatrudniaty ok. 378 000 pracownikow.

Energie odnawialne: 378 000 miejsc pracy w roku 2012
llos¢ zatrudnionych wg branzy

Energia wiatru

Energia stoneczna 117.500 (31%)

104.500 (27%)

Geotermia
13.500 (4%)

Sita wody
7.200 (2%)

Srodki publiczne
/ $rodki instytuciji
pozytku publicznego
9.450 (2%)

Bioenergia
124.900 (34%)

Rys. 57. llo$¢ osdb zatrudnionych w branzy OZE [8].

Przewazajgca czes¢ miejsc pracy w roku 2012 byta
powigzana z gatezig bioenergii, na kolejnych miejscach
uplasowaty sie energia wykorzystujgca site wiatru i ener-
gia stoneczna. Dominacja sektora wytwarzania pradu przy
rozbudowie gafezi energii odnawialnych odzwierciedla sie
réwniez w liczbie zatrudnionych - okoto 73%. Na sektor
wytwarzania ciepta przypada 21 procent, a 6 procent to
wytwarzanie biopaliw. 71% dziatan w roku 2102 mozna
przypisa¢ skutkom oddziatywania ustawy o energiach od-
nawialnych (EEG).

Miejsca pracy w sektorze energii odnawialnych sg
W przewazajgcej mierze tworzone w kraju i przez to przy-
czyniaja sie do rozwoju lokalnych rynkéw pracy.

OFERTA EDUKACYJNA TECHNIKUM NR 2 IM. EUGENIUSZA KWIATKOWSKIEGO
W ZESPOLE SZKOk ZAWODOWYCH NR 2 W STARACHOWICACH

Wiekszos¢ z 377 800 osob, ktdre w roku 2012 zaréw-
no posrednio jak i bezposrednio pracowaty w sektorze
energii odnawialnych, byta zatrudniona przy budowie
urzadzen w kraju i zagranica (61%). Obecnie 37% pra-
cownikdéw jest zatrudnionych przy obstudze istniejgcych
urzadzen. Ich zadaniem jest eksploatacja i konserwacja
urzadzen oraz produkcja paliw. Ok. 26% zatrudnionych
pracuje przy urzadzeniach i komponentach biomasy oraz
biopaliw, ktore sg przeznaczone na eksport.

Swiatowa nadprodukcja w branzy fotowoltaiki dopro-
wadzita do spadku cen i obrotéw producentéw urzgdzen
fotowoltaicznych. W Niemczech nie odnotowano duzego
spadku zainstalowanych mocy, popyt w dziedzinie urzg-
dzen fotowoltaicznych nawet lekko wzrdst.

Korzystanie z energii odnawialnych staje sie z biegiem
czasu coraz tansze z powodu obnizajgcych sie specyficz-
nych kosztéw inwestycji. Ksztattowanie sie cen w dzie-
dzinie fotowoltaiki i obnizka kosztow to dla konsumentéw
wprawdzie zjawiska pozytywne, ale wptynety bardzo ne-
gatywnie na przemyst fotowoltaiczny i liczbe zatrudnio-
nych w roku 2012.

Spadek zatrudnienia w branzy fotowoltaiki zostat wy-
réwnany w bilansie catosciowym wzrostem zatrudnienia
w branzy energii wiatru. Branza wykorzystujgca energie
wiatru rozwija sie preznie na catym Swiecie i zapotrzebo-
wanie na fachowcéw w tym sektorze réwniez wzrosnie
w nadchodzgcych 3-5 latach. Rynek ustug serwisowych,
przede wszystkim w wymiarze miedzynarodowym - be-
dzie rést szybciej niz sprzedaz nowych urzadzen.

Duza ilo$¢ instalacji
w Niemczech oraz nowe projekty Offshore przyniosty
w efekcie istotny wzrost liczby zatrudnionych. Skutkiem

napedzanych energig wiatru

tego zatrudnienie w tej branzy byto wieksze w poréwna-
niu z rokiem 2011 o 16 800 osob.

Ogolnie szacuje sig, ze w Niemczech, w najblizszych
dziesieciu latach, nastgpi przyrost obrotow i zatrudnie-
nia, szczegolnie dzieki rozbudowie gatezi energii pozy-
skiwanej z wiatru - Offshore, ktéra zapewni ponad 33 000
miejsc pracy.

Zatrudnienie w roku 2012 wzrosto przede wszystkim
w zakresie eksploatacji i konserwacji istniejacych urzg-
dzen energii odnawialnych, o prawie szes¢ procent, na
ok. 80 700 osob. Dzieki rosnacej ilosci urzagdzen wzrosto
znaczenie tej czesci zatrudnienia i osiagneto 21% catego
zatrudnienia brutto w sektorze energii odnawialnych.

Prawdopodobnie w nadchodzacych latach serwisowa-
nie urzadzen energii odnawialnych bedzie zyskiwato na
znaczeniu. Sfera ta zostanie przejeta przez branze rze-
miesinicza. Produkcja komponentéw i urzadzen, doty-
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czaca obszaru produkcji przemystowej, moze by¢ umiej-
scowiona zarowno w kraju jak i zagranica. Zbudowane
urzadzenia musza, oprécz eksploatacji, by¢ przeciez
naprawiane i konserwowane, co w przewazajgcej mierze
jest wykonywane przez firmy krajowe. Stad tez oczekuje
sie wzrostu zatrudnienia w sektorze rzemiosta.

Wielkie inwestycje w ochrone klimatu i rozbudowe
energii odnawialnych przyczyniajg si¢ istotnie do wzrostu
zatrudnienia. Zgodnie z ekspertyzg do roku 2050 inwe-
stycje o wartosci 838 miliardow Euro majg by¢ wspierane
przez programy KfW (Kreditanstalt fir Wiederaufbau-In-
stytucja Kredytowa Odbudowy), aby zapewnié¢ 200 000
do 300 000 miejsc pracy rocznie i zaoszczedzi¢ 370 mi-
liardéw Euro dzigki nizszym kosztom energii.

Rozlokowanie zatrudnienia brutto, dzieki wzrostowi
rynku energii odnawialnych, jest w Niemczech uwarunko-
wane regionalnie i uzaleznione od wielu czynnikdéw.

Najwiekszy udziat w zatrudnieniu brutto majg landy Ba-
waria, Pétnocna Nadrenia- Westfalia, Badenia- Wirtem-
bergia i Dolna Saksonia.

Rozpatrujac ogodlng ilos¢ zatrudnionych, czotowe miej-
sce zajmuje Saksonia- Anhalt, gdzie co czterdzieste miej-
sce pracy jest zwigzane bezposrednio albo posrednio
z branzg energii odnawialnych.

m Zatrudnienie brutto razem

na 1000
zatrudnionych
(2012)

Land / Kraj zwigzkowy

1 (5) Saksonia-Anhalt 24.710 23.870 26,3
2 (7) Brandenburgia 21.220 20.100 21,4
3 (12) Maklemburgia-Pomorze 11.860 12.420 19,2
4 (2) Dolna Saksonia 47.730 51.290 15,0
5 (10) Turyngia 14.150 13.410 14,6
6 (15) Brema 3.840 5.300 14,0
7 (9) Szlezwik Holsztyn 14.450 15.390 13,4
8 (8) Saksonia 19.530 18.970 10,9
9 (1) Bawaria 68.690 66.430 10,9
10 (4) Badenia Wirtembergia 42.910 41.060 79
1 (13) Hamburg 7.110 7.690 74
12 (11) Nadrenia-Palatymat 12.640 12.600 74
13 (6) Hesja 21.250 20.460 71
14 (3) Pétnocna Nadrenia-Westfalia 52.740 50.570 6,3
15 (16) Okreg Sary 2.290 2.440 5,2
16 (14) Berlin 6.840 6.400 42

Niemcy Zachodnie 273.650 273.230 9,0

Niemcy Wschodnie 98.310 95.170 14,3

Niemcy 371.960 368.400 9,9

Rys. 58. Zatrudnienie w branzy energii odnawialnych
w Niemczech, wg landow [5].
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Podczas gdy najwigeksze efekty w dziedzinie zatrud-
nienia sg obserwowane w gospodarczo silnych landach,
jak Bawaria, Pétnocna Nadrenia-Westfalia to znaczenie
energii odnawialnych dla danego rynku pracy jest bardzo
wysokie przede wszystkim w strukturalnie stabych regio-
nach.

Dla rynku pracy w sektorze biomasy szczegdlnie wazne
sg prace instalacyjne i konserwacyjne. W wielu landach
zatrudnienie brutto wzrosto dzigki pozytywnym tenden-
cjom w gafezi statej biomasy. W Turyngii i Brandenburgii
duzo zainwestowano w urzgdzenia biomasy i tu tez odno-
towano pozytywne impulsy przy produkciji biopaliw. Kom-
pletna branza biomasy (instalacja, konserwacja i substrat
biomasy) oraz przygotowanie statej biomasy oddziatujg
pozytywnie na liczbe miejsc pracy w Brandenburgii, co
pozwala na optymistyczne prognozy dla Regionu Swieto-
krzyskiego. Dotyczy to takze Starachowic, gdzie w przy-
sztosci ma powstaé biogazownia.

Przedsigbiorstwa sektora energii odnawialnych sg dla
wielu pracownikow atrakcyjnym pracodawca. Powigzanie
techniki i gospodarki a takze wymagania dotyczace ak-
tywnej ochrony klimatu, miedzy innymi poprzez dtugoter-
minowe i ekologiczne pozyskiwanie energii, czynia ,,zielo-
ne zawody” szczegodlnie atrakcyjnymi i interesujacymi dla
mtodych ludzi. Dzigki wysokiemu stopniowi innowacyjno-
Sci i umiedzynarodowieniu branzy otwierajg sie coraz to
nowe perspektywy i obszary zatrudnienia.

Wiele nowo powstajgcych miejsc pracy dotyczy ser-
wisu, montazu, planowania i doradztwa oraz produk-
Cji i sprzedazy urzadzen OZE. Poszukiwani sg przede
wszystkim inzynierowie i fachowcy z wyksztatceniem
technicznym oraz wykwalifikowani handlowcy.

Duze znaczenie obok wyksztatcenia kierunkowego
i doswiadczenia majg specyficzne dla danej branzy umie-
jetnosci oraz wiedza interdyscyplinarna. Wewnetrzne do-
ksztatcanie w przedsiebiorstwie zyskuje w firmach zajmu-
jacych sie energia odnawialng wysoka pozycje. Szanse
na zatrudnienie majg zarowno specjalisci, jak i robigcy ka-
riere w dziedzinach niezwigzanych z wyksztatceniem. Od
kandydatéw oczekuje sie rowniez tak zwanych softskills
(miekkich kompetenciji) jak: zdolnos¢ do pracy zespoto-
wej, wiasna inicjatywa, zaangazowanie, sita przebicia,
elastycznos¢ oraz duza mobilnos¢. Przy rosnacej interna-
cjonalizacji znaczenia nabierajg znajomosc¢ jezykdéw ob-
cych i kompetencje interkulturowe.
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Branza ,energii odnawialnych” i ,zielone zawody*
zyskuja coraz bardziej pozytywny image w spoteczen-
stwie. Niemieckie spoteczenstwo w przewazajgcej czesci
wspiera tg gataz przemystu. Z sondazu przeprowadzone-
go przez TNS Emind 93% obywateli Niemiec uwaza sil-
niejszg rozbudowe energii odnawialnych, za co najmniej
swazne” a nawet za ,bardzo wazne lub szczegdlne waz-
ne” zadanie.

93 procent Niemcdw wspiera silniejsza rozbudowe
energii odnawialnych
Wykorzystanie i rozwdj energii odnawialnych jest...

Bardzo lub
szczegolnie
wazne (66%)

Wazne (27%)

Mniej lub
w ogdle
niewazne
(6%)

Nie wiem,
brak danych
(1%)

Rys. 59. Wspieranie przez spoteczenstwo Niemiec
energetyki odnawialnej [4].

Wynik potwierdza dotychczasowe trendy i jest zgodny
z poréwnywalnymi ankietami z lat ubiegtych.

Rozw¢j branzy energii odnawialnych w przyszto-
$ci zalezy zarowno od rozwoju rynku wewnetrznego
jak i rynkow swiatowych oraz od decyzji w zakresie
polityki energetycznej na poziomie narodowym i glo-
balnym.

Wsrdd pozytywnych efektdw rozwoju energii odnawial-
nych wymienia sie najczesciej:

- oszczednos¢ kopalnych zrédet energii - chroni sie
w ten sposdb szczupte zasoby;

- wieksza niezaleznos¢ od importu energii (w roku 2012
udato sie unikna¢ importu o wartosci dziesigciu miliar-
doéw Euro);

- oszczednosci w dziedzinie ochrony srodowiska (w roku
2012 dzieki zastosowaniu energii odnawialnych w sek-
torze elektrycznosci i ciepta oraz w zakresie mobilnosci
szkéd srodowiskowych - zaoszczedzono okoto 10,5
miliarda Euro;

- impulsy dla innowaciji technicznych;

- wzmocnienie regionalnych efektéw gospodarczych
i zatrudnienia;

- transfer technologii i know-how do innych krajéw.
Komisja Europejska w dyrektywie UE w sprawie energii

odnawialnych nakreslita panstwom cztonkowskim wigza-
ce cele rozwojowe do roku 2020. Unia Europejska daje
swoim panstwom cztonkowskim wytyczne do rozbudowy
energii odnawialnych. Parlament Europejski zadecydo-
wat, ze do roku 2020, w poréwnaniu z rokiem 1990 zo-
stang zmniejszone o jedng pigtg zuzycie energii i emisja
dwutlenku wegla. Prad z wiatru, wody, storica lub bioma-
sy ma stanowi¢ ok. 20% catkowitej energii dostarczane;j
uzytkownikom.

Niemcy musza do 2020 roku osiggna¢ poziom 20%
udziatu energii odnawialnych w catkowitym koricowym
zuzyciu energii. Obserwujac obecne tendencje rozwojowe
mozna stwierdzi¢, ze cel ten jest osiagalny. Jednakze dal-
szy rozwoj jest silnie uzalezniony od przysztych, politycz-
nych warunkéw ramowych w sektorze energetycznym.

Rozbudowa energii odnawialnych bedzie kontynuowa-
na na catym swiecie. Popyt na technologie, towary i ustu-
gi, ktére umozliwig dtugotrwate korzystanie z zasobow
naturalnych, rosnie od lat i bedzie rdst takze w przyszto-
Sci.

Wielki potencjat technologii srodowiskowych znajduje
odzwierciedlenie rowniez w oczekiwanych wskaznikach
zatrudnienia. Dzieki konsekwentnej rozbudowie energii
odnawialnych i wzrostowi wydajnosci energetycznej do
roku 2020 ma powstac facznie dodatkowych pét miliona
miejsc pracy.

Przewiduje sie, ze w Polsce i innych krajach UE znacz-
nie wzrosnie zapotrzebowanie na specjalistow z zakresu
energetyki OZE i szeroko rozumianego monitorowania
energetyki rozproszonej, w tym energii odnawialnej. Po-
szukiwani bedg szczegodlnie:

- specjalisci w dziedzinie konstrukcji oraz budowy elek-
trowni wiatrowych, farm wiatrowych, biogazowni rolni-
czych, instalacji solarnych, pomp ciepta;

- projektanci, monterzy, nadzorcy oraz sprzedawcy wy-
branych instalacji OZE;

- operatorzy procesowych, sterowniczych, informacyj-
nych i logistycznych systeméw OZE - elektrowni wia-
trowych, biogazowi;

- technicy i inzynierowie aktywnego i biernego monitoro-
wania, serwisu i utrzymania ruchu;

- managerowie produktu, procesu, srodowiska, np. ds.
ochrony, ksztattowania i polepszania srodowiska;

- eksperci rozwoju biznesu zwigzanego z energetyka
OZE i doradcy inwestycyjni.
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10. Akty prawne stymulujgce rozwoj
energetyki zasilanej z OZE w Polsce

Przestanka rozwoju branzy OZE w Polsce i zwigksze-
nia zapotrzebowania na specjalistéw w tym obszarze sg
m.in. nastepujgce uregulowania prawne:

1. Dyrektywa 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet
odnawialnych.

2. Dyrektywa 2010/31/UE w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw z 19 maja 2010 roku.

3. ,Polityka energetyczna Polski do 2030 r.” - zatgcznik
do uchwaty 157/2010 Rady Ministréw z dnia 29 wrze-
$nia 2010 roku.

4. ,Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce
w latach 2010-2020” przyjete w dniu 13 lipca 2010 r.
przez Rade Ministrow.

5. Znowelizowana ustawa Prawo energetyczne z dnia
11.09.2013 r.

6. Znowelizowana ustawa z dnia 05.12.2012 r. o efektyw-
nosci energetycznej.

7. Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze zrodet
odnawialnych przyjety w dniu 7 grudnia 2010 r. przez
Rade Ministrow.

8. Drugi Krajowy Plan Dziatan, dotyczacy efektywnosci
energetycznej, przyjety przez Rade Ministrow w dniu
17 kwietnia 2012 r.

9. Zatozenia Krajowego Planu Dziatan ktére wynikajg
z Polityki Energetycznej Polski do 2030 r., przyjetej
przez Rade Ministrow 10 listopada 2009 r.

10. Ustawa z dnia 19 wrzes$nia 2007 r. o zmianie ustawy -
Prawo Budowlane.

Cytowane powyzej akty prawne wytyczaja kierunki roz-
woju kraju w zakresie wykorzystania energetyki zasilanej
energig z OZE i oszczednego nig gospodarowania.

W dniu 11 wrzesnia 2013 roku weszta w zycie nowe-
lizacja ustawy Prawo energetyczne zwana matym troj-
pakiem energetycznym, zapewniajgca rozwdj energetyki
sprosumenckiej”.
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Znowelizowana ustawa wprowadza wiele utatwien dla
przysztych wtascicieli mikroinstalacji zasilanych z OZE
0 mocy ponizej 40 kW, przytgczonych do sieci elektro-
energetycznej (tzw. system on - griq).

Uregulowania prawne otwieraja ,,drzwi” dla oséb chca-
cych produkowac energie elektryczna na wtasne potrze-
by. Do montazu mikroinstalaciji jak i duzych farm fotowol-
taicznych i wiatrowych niezbedni beda wykwalifikowani
specjalisci. Stwarza to ogromne szanse na zatrudnienie
absolwentéw Technikum nr 2 w Starachowicach i uzasad-
nia potrzebe wprowadzenia ksztatcenia w tym obszarze.

Absolwent Technikum bedzie mégt przystapic¢ do egza-
minu na certyfikowanego instalatora, gdyz zmodernizo-
wane w wyniku projektu ,,PWP-EKOtechnik-ksztatcenie
z energig” kierunki ksztatcenia zapewnig doskonate przy-
gotowanie zarbwno merytoryczne jak i praktyczne w tym
zakresie.

Program ,Wspieranie rozproszonych, odnawialnych
zrédet energii Czes¢ 4) Prosument - linia dofinansowania
przez NFOS i GW, z przeznaczeniem na zakup i montaz
mikroinstalacji odnawialnych Zrédet energii” ma na celu
promowanie nowych technologii OZE oraz postaw pro-
sumenckich (podniesienie $wiadomosci inwestorskiej
i ekologicznej), a takze rozwoj rynku dostawcow urzadzen
i instalatorow oraz zwigkszenie liczby miejsc pracy w tym
sektorze. Program stanowié bedzie kontynuacje i rozsze-
rzenie konczacego sie w 2014 r. programu ,Wspieranie
rozproszonych, odnawialnych zrodet energii. Czes¢ 3).
Doptaty na czesciowe sptaty kapitatu kredytéw banko-
wych przeznaczonych na zakup i montaz kolektoréw
stonecznych dla osdéb fizycznych i wspolnot mieszkanio-
wych”.

Dofinansowanie przedsigwzie¢ obejmie zakup i mon-
taz nowych instalacji i mikroinstalacji odnawialnych zrédet
energii do produkcji energii elektrycznej lub cieptfa i ener-
gii elektrycznej (potaczone w jedng instalacje lub oddziel-
ne instalacje w budynku), dla potrzeb budynkéw miesz-
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kalnych jednorodzinnych lub wielorodzinnych, w tym dla

wymiany istniejacych instalacji na bardziej efektywne

i przyjazne Srodowisku. Beneficjentami programu beda

osoby fizyczne, spétdzielnie mieszkaniowe, wspdinoty

mieszkaniowe oraz jednostki samorzadu terytorialnego.
Efektem ekologicznym programu bedzie coroczne ogra-

niczenie emisji CO, w wysokosci 165 000 ton oraz roczna

produkcja energii z odnawialnych zrédet 360 000 MWh.
Budzet programu wynosi ok. 600 mIn zt na lata 2014-

2020 z mozliwoscig zawierania umow kredytu do 2018 r.
Finansowane bedg instalacje do produkcji energii elek-

trycznej lub ciepta wykorzystujace:

e Zrodta ciepta opalane biomasg, pompy ciepta oraz ko-
lektory stoneczne o zainstalowanej mocy cieplnej do
300 kWi,

e systemy fotowoltaiczne, mate elektrownie wiatrowe,
oraz uktady mikrokogeneracyjne (w tym mikrobioga-
zownie) o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kWe.
Podstawowe zasady udzielania dofinansowania:

e pozyczka/kredyt preferencyjny wraz z dotacjg facznie
do 100% kosztow kwalifikowanych instalaciji,

e dotacja w wysokosci 20% lub 40% dofinansowania
(15% lub 30% po 2015 r.),
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e maksymalna wysokos$¢ kosztow kwalifikowanych
100 tys. zt - 450 tys. zt w zaleznosci od rodzaju benefi-
cjenta i przedsiewziecia,

e okreslony maksymalny jednostkowy koszt kwalifiko-
wany dla kazdego rodzaju instalaciji,

e oprocentowanie pozyczki/kredytu: 1%,

e maksymalny okres finansowania pozyczka/kredytem:
15 lat.

e wykluczenie mozliwosci uzyskania dofinansowania
kosztéw przedsiewziecia z innych srodkéw publicz-
nych.

Dofinansowanie inwestycji zasilanych energig z OZE
stanowigce duze wsparcie dla producentéw daje gwaran-
cje rozwoju tej gatezi gospodarki a co za tym idzie zwigk-
szenia zapotrzebowania na specjalistow w tej dziedzinie.

W momencie uruchomienia programu Prosument
w powiecie starachowickim wystgpi konieczno$¢ monta-
zu wielu instalaciji zasilanych energig z OZE.
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boratorium spetnia wszelkie wymagania okreslone usta-
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na rynek pracy specjalistow.
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